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高压辊磨闭路筛分流程的优化实践

杨　俊　汪　成
（马钢南山矿业公司凹山选矿厂）

　　摘　要：２００５年马钢凹山选厂建设了国内金属矿山的第一条高压辊磨机生产线，近年来现场
对系统内的湿式筛分系统的给料、造浆及其输送、湿式筛分作业进行了改造，用箱式造浆仓和矩形

溜槽替代了圆筒筛及其给矿漏斗，对原直线筛的布料与筛面冲洗水系统进行了完善，使改造后的筛

分系统更加简洁、稳定和高效，对提高系统的稳定性发挥了重要作用。
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　　马钢凹山选厂超细碎及其选别系统自建成投产
以来，一直在进行高压辊磨闭路筛分系统的改造完

善，用特制的造浆仓和溜槽取代了圆筒筛，同时对直

线振动筛的布料漏斗和筛面冲洗水系统进行了改

造，实现了筛分流程的精简，提高了全系统的稳定

性。

１　原闭路筛分系统
原超细碎闭路筛分系统的作业流程为：高压辊

磨机排料储矿仓定量给料胶带机裤衩式给料漏斗
圆筒筛筛上集矿并直线筛布料漏斗直线振动筛，
见图１。筛分系统主要由圆筒筛和直线振动筛串联
组成，圆筒筛的前２／３长度为盲板、后１／３为筛板，
主要完成对高压辊磨机料饼的打散、造浆和预筛分；

直线振动筛完成对圆筒筛筛上的强化筛分分级。

图１　改造前工艺流程图

该系统在正常工作情况下，－３ｍｍ物料的筛分

量效率高达９７．３２％，达到了超预期（－３ｍｍ物料的
筛分量效率为９０％）的筛分效果。但系统的稳定性
问题尤其突出，影响了全系统效率的发挥，主要表现

在：①裤衩式给料漏斗同时受矿、受水，下底面磨蚀
速度极快，易穿孔；②圆筒筛受料口位置的中空轴在
泻落矿浆（筒体离心运动带上的）的冲击下易磨损，

从而引起疲劳断裂；③圆筒筛粗粒物料通过弧形筛
面时，强烈的切削作用使筛网寿命明显低于同材质

的直线振动筛筛面寿命，影响设备的作业率；④直线
振动筛布料效果不理想、冲洗水效率不高。

２　筛分系统的一揽子改造方案
针对原超细碎闭路筛分系统存在的问题，进行

了分析研究，提出了一揽子改造方案。

（１）与高压辊磨机试验报告所描述的辊压产品
的特性相比，现场圆筒筛给料的松散性较好、饼块强

度较弱，同时现场的直线振动筛有较大的打散、筛分

潜力可以挖掘，因此对圆筒筛的打散、造浆、预筛分

等作业的必要性进行了工业论证试验，即用铺铸石

的矩形溜槽直接替代圆筒筛输送料浆。

（２）将裤衩式给料漏斗改造为箱式造浆仓，物
料在仓内被压力水强行造浆，然后翻过溢流堰通过

矩形溜槽给入直线振动筛；将原直线振动筛较窄的

布料漏斗口改为较宽的布料漏斗口，从而实现满宽

给矿、满筛面筛分，消除物料在筛面的堆积，为筛面

冲洗水创造理想冲洗条件。

（３）调整直线振动筛筛面冲洗水管的布局，将
冲洗重心前移，强化前段冲洗、后段脱水作用；同时

将原管道的圆形出水口改造为长条型出水口，形成

瀑布流，并设置出水管道活接头，便于清理堵口杂

物。（下转第１０３页）
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断将物料压入滤室，挤压室内的物料料浆通过滤布

过滤分离。快开式隔膜压滤机在过滤期结束后即停

止入料，滤饼的进一步脱水是采用压缩空气充填隔

膜，由隔膜变形产生两维方向的压力，来破坏颗粒间

形成的拱桥，将残留在颗粒空隙间的滤液挤出；滤饼

中的毛细水，则通过强气流进行穿流置换排出。因

而，快开式隔膜压滤机可最大限度地降低滤饼的水

分。

１．２　技术特点
由于快开式隔膜压滤机采用了高压强流体进料

挤压脱水、隔膜压榨脱水和强气流穿流滤饼脱水等

一系列优化设计，因此具有以下优点。

（１）采用双液压缸大面积同步均匀压紧滤板，
使滤板受力均匀，密封好，不喷料。

（２）采用多端口进料。设备从头部、尾部同时
进料，进料速度快，布料均匀，成饼效果好。

（３）滤板面优化设计，流面大，液阻小，滤液排
出通畅，流量大。

（４）滤板采用链传动分段拉开，液压缸传动合
拢，不仅速度快、效率高，而且效果好。

２　铝土矿精矿压滤实践
２．１　铝土矿精矿浆性质

铝土矿精矿浓缩后的矿浆浓度为５８％ ～６２％，
ｐＨ＝７．５～８．５，矿浆密度约为１．６８ｔ／ｍ３，精矿真密
度为３．１ｔ／ｍ３，精矿的粒级分布见表１。

表１　精矿的粒级分布

粒级／ｍｍ ＋０．０７４ ０．０７４～
０．０４３

－０．０４３～
０．０３０ －０．０３０ 合计

含量／％ ３０．２０ １２．７１ ６．３２ ５０．７７ １００．００

　　综合来看，铝土矿精矿的粒度分布虽不均匀，但

从其含水、粒级分布和密度等进行分析，经浓缩后的

选精矿浆适合于采用压滤机进行固液分离。

２．２　压滤结果
ＫＺＧ２５０／１５００Ｕ／Ｘ型快开式高压隔膜压滤机

于２００８年１月投入运行，实践表明，该设备使用效
果良好，设备运转率达８５％以上，达到了预期的目
的。

从滤液水质看，除前十秒左右的滤液稍微混浊

外，其余时间的滤液都较清澈，滤液悬浮固体颗粒含

量小于０．１ｇ／Ｌ，符合选矿生产工艺对回水质量的要
求。

从滤饼特性看，进料的压力越高、时间越长，滤

饼越厚；吹风和压榨的压力越高、时间越长，滤饼水

分越低。

从滤饼指标看，在进料压力１ＭＰａ、时间５ｍｉｎ；
吹风压力０．８ＭＰａ、时间４ｍｉｎ；压榨压力１．２ＭＰａ、
时间３ｍｉｎ的情况下，滤饼厚度为３２ｍｍ，含水率为
１２．６％，滤饼可自行脱落。

２台 ＫＺＧ２５０／１５００Ｕ／Ｘ型快开式高压隔膜压
滤机投入生产后，较好地解决了精矿脱水对生产能

力的制约。

３　结　语
ＫＺＧ２５０／１５００Ｕ／Ｘ型快开式高压隔膜压滤机

的投入使用，大大提高了中铝山东分公司选矿生产

线精矿过滤的能力，使选厂具备了达到设计产能的

条件。而且，这种设备操作简单，生产成本低，不添

加任何辅助药剂，不对选矿生产流程造成污染，值得

在铝土矿选矿生产方面进行推广。

（收稿日期２０１００８３１
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（上接第９３页）
整个改造工程遵循局部试验、全面推广的原则。

３　改造后的效果
（１）改造后的生产实践表明，裤衩式漏斗、圆筒

筛中空轴及筛面的寿命问题不复存在，铺设铸石的

造浆仓、输送溜槽的使用寿命将可达１０ａ左右。
（２）直线振动筛有效筛分面积达到９０％以上，

彻底消除了筛分死角，同时筛上物料的脱水效果更

好，为干式粗粒抛尾创造了更好的条件。

（３）单一直线振动筛筛分效率的考察结果表
明，一段直线筛分即达到了９６．５４％的筛分量效率，
仅比改造前下降了０．７８个百分点。

实践证明，用箱式造浆仓和矩形溜槽替代裤衩

式漏斗和圆筒筛，并对直线振动筛的布料漏斗和冲

洗水网的优化，不仅简化了工艺流程、提高了系统的

稳定性、减少了材料消耗、降低了生产成本，而且改

善了作业环境、减轻了工人的劳动强度，取得了预期

的效果。

４　结　论
实践证明，在科学分析、整体规划的基础上，提

出的完善马钢凹山选厂高压辊磨闭路筛分系统的方

案既经济、合理，又科学、高效。不仅简化了工艺流

程、提高了系统的稳定性、降低了生产成本，而且改

善了作业环境、减轻了工人的劳动强度，为充分发挥

超细碎及其选别系统的潜力具有重要意义。

（收稿日期２０１００９３０）
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